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TILLEG TIIL RAPPORT NR. 8 +)

FACADEELEMENTERS RATTONELLE OPBYGNING 0G VIRKEMADE

Afsluttende forsegsrapport.

MALING AF FUGTANSAMLING 0G VARMEMODSTAND I FACADEELEMENTER
af

docent, civilingenier V. Korsgaard.

APPARATUR.

Princippet i det anvendte apparat fremgdr af pag. 6.08. Vegelementet stdr

pa en varmeisoleret sokkel og er sammenspzndt mellem to kraftigt isolerede kasser,

Kassen pa vaegelementets inderside holdes pd en temperatur af 20 - 25° C ved
hjelp af el-varmelegemer monteret forneden i kassen. Den relative fugtighed i kas-
sen holdes pd ca. 70 %, idet der i kassen er ophangt glasskile med mettede natrium-
klorid oplesninger. Glasskdlene er ophengte i stilwirer fort ud gennem teztte bos-
ninger i kassens loft, sd den fordampede vandmmzngde kan hestemmes ved vejning
uden at adskille apparatet. Kassen er indvendig foret med zink, der er loddet i
alle samlinger, sdledes at den fordampede vandmengde ma vere diffunderet ind i
viegelementet., Kassen er opbygget i et VinkeljernstatiQ af 8 em korkplader bekledt

med blegde trafiberplader.

Energitilforslen til varmelegemerne kan reguleres i 5 trin fra 85 - 250 watt.
Da temperaturen i rummet, hvor apparatet er opstillet, ligger ret konstant, er
det muligt at indstille stromtilferslen pd en fast verdi, sa temperaturen i kassen

kommer til at ligge nogenlunde konstant pd en vardi mellem 20 og 25° ¢,

Energitilforslen madles af en justeret kwh-mdler. Temperaturforskellen over .
kassens sider mdles ved hjelp af kobber konstantan termoelementer. Herved bliver

det muligt at korrigere for varmetab bagud.

Kassen pd vaegelementets yderside holdes pa en temperatur af ca. -10° € ved
hjelp af en panelkeoleflade. som dakker det meste af kassens bagveg. For at undgd

rimdannelser pad kelefladen er der i kassen opheangt glasskdle med klorkalcium.

+) Tillegget er udsendt som et selvstendigt hafte. Endvidere vil det blive indhaf-
tet i genoptryk af publikation nr. 8.
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Luften i kassen cirkuleres af en langsomt roterende vinge. Kassen er opbygget pa
lignende mdde som den varme kasse, dog er den kun isoleret med 4 em kork, og den

er ikke beklaedt med zinkplader indvendig.

FORSOGSELEMENTER.

De facadeelementer, som er afprovet i apparatet. er opbygget af yderst en
7,5 em tyk armeret og vibreret betonplade og inderst enten en tilsvarende 2,5 cm

tyk betonplade eller en 5 cm tyk armeret klinkerbetonplade. Tmellem disse plader

er der et isoleringslag af varierende opbygning. Enudferlig beskrivelse af plader-.

nes fremstilling og sammensetning findes i bilag IIT til publikation nr. 8. Di-

mensionerne fremgdr af pag.-6.17.

P34 betonelementernes udadvendende sider er pidklabet 8 Cu-constantan termoele-

menter. P4 de indadvendende sider er paklmzbet 3 termoelementer (tal i parentes).

MAL TMETODER.

a. Miling af fugttransport.

Formdlet med disse mdlinger var i forste rakke at f& et begreb om sterrelses-
ordenen af den fugtansamling, man kan risikere at fda i facadeel ementer af den un-
dersggte type under forhold, som md kaldes ekstreme for bolighyggeri. Temperatu-
ren i den kolde kasse er valgt s& lav, at fugtansamlinger vil ske i form af rim

eller is. Herved har man fdet mulighed for ogsd visuelt at bedeomme, hvor i kon~.
struktionen fugtansamlingerne sker, og i hvilke mengder, f. eks. med henblik pa

risikoen for tilisning af eventuelle ventilationsspalter og -huller.

Idet den varme kasse regnes helt damptet, md den fra skdlene med mettet salt-
opleosning fordampede vandmzngde, der bestemmes ved vejning. vere diffunderet ind
i forsogsel ementet, idet elementets overfladetemperatur er hejere end dugpunk-

tet i den varme kasse.

Vanddampmengden, som diffunderer ind i elementet, vil enten aflejre sig som
vand; is eller rim i de forskellige lag eller diffundere videre ind i den kolde
kasse. Da den udvendige plade er lavet af meget tet beton og tilmed ret tyk. er
der grund til at forvente, at kun en lille del vil diffundere igennem pladen,
hovedparten vil enten saztte sig som is eller rim p& betonpladens inderside., Den-
ne antagelse er blevet fuldt ud bekraftet af forsegene, De i de enkelte lag aflej-
rede fugtmengder blev bestemt ved vejning af delelementerne umiddelbart for og ef-

ter hvert forseg. Vejenejagtigheden var 20 - 50 g.
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b. Mdling af varmeisoleringsevne.

Med det benyttede apparatur har det ikke varet muligt at foretage prazcisions-

malinger af elementets varmemodstand, hvilket ipvrigt heller ikke var tilstrabt
ved forsegenes planlagning.

For et vaegelement opbygget af planparallelle lag gelder, at den samlede

modstand er summen af de enkelte lags modstand.

M El + 2 + . EE + m

Ay Ay Ayt
hvor e er lagets tykkelse og A materialets varmeledningstal og my modstanden for
en eventuel luftspalte. for en veg gelder, at % = M + m, +m, hvor k er veggens

transmissionstal og m, og m er den indvendige henholdsvis den udvendige overgangs-

modstand.

T den stationazre tilstand har man

1
0 - k (1-,i - tu) P = (tA

(tA = tB) er temperaturforskellen mellem vegelementets to overflader, F er area-

; B r 2 - o
tB) F, hvoraf M (tA t

let og Q) den gennemstrommende varmemzngde.

Temperaturforskellen mdles som nazvnt ved hjelp af Cu konstantan termoel emen-

ter med en nejagtighed péa : %. Arealet er opmdlt til 4,00 m2, Varmemangden be-

stemmes ved mdling af den tilforte el -energi korrigeret for varmetab bagud. Korrek-

kcal
0C h
korrektionen kun kendes med en nejagtighed pd ca. 10 %, bliver dens indflydelse

tionen andrager 1,35 eller 10 - 156 % af den tilferte varmemengde. Selv om

pd mdlingens nojagtighed ubetydelig.

MALERESUL, TATER.

Der er gennemfeort malinger pd otte forskellige udferelser af vegelementet.

Forsegg nr, 1. Vaegelementets opbygning fra varm mod kold side.
2.5 em vibreret betonplade.
5.0 em glasuldmdtter i crepepapir sammentykket til 4 cm.
7.5 em vibreret bétonplade,

Ventilationshullerne i de to betonplader er lukkede.

Forseg nr. 2. Vaegelementets opbygning er som ved forseg nr. 1,

men ventilationshullerne i den kolde plade er abne,

Forseg nr. 3. Vegelementets opbygning fra varm mod kold side.

5.0 em klinkerbetonplade (uden puds).



5.0 em glasuldmdtter 1 crepepapir sammentrykket til 4 cm.

7.5 cm vibreret betonplade med dbne ventilationshuller.

Forseg nr. 4. Vaegelementets opbygning er som ved forseg nr. 3, dog er der ind-
skudt en 1 em luftspalte mellem den 7,5 em tykke betonplade og glasuldmidtten
ved at indl®gge et stormasket trddgitter med 1 cm afstandsklodser fra beton-

pladen.

Forseg nr. 5. Vaegelementets opbygning er som ved forsegg nr. 4, dog er der pid den
varme side af klinkerbetonpladen paklebet et lag maskinpapir, der yder ret

stor modstand mod luftgennemtrengning, men ikke mod dampdiffusion.

Forseg nr. 6. Vagelementets opbygning er som ved forseg nr. 5, dog er der ogsd

pd klinkerbetonpladens kolde side paklabet maskinpapir.

Forseg nr. 7. Vegelementets opbygning er som ved forsgg nr. 2, dog er glasuldmdt-

ten erstattet af 3,5 cm tykke karbamidskumplader.

Forseg nr. 8. Vegelementets opbygning er som ved forseg nr. 4, dog er klinkerbe-

tonpladen erstattet af den 2,5 cm tykke vibrerede betonplade.
Forsogsdata og mdleresul tater er opfert i skemaet pag. 6.20,

Varmemodstanden for vegelementet fra overflade til overflade er beregnet ef-

ter D.I.F.s regler for beregning af varmetab fra bygninger.

Folgende vaerdier er brugt:

Vibreret beton A=1,4

Klinkerbeton A= 0,15
Glasuldmitter A= 0,032
1 em luftspalte m = 0,10
Klemt fuge m = 0,05
Karbamidskumpl ader A= 0,028

I udvalgets publikation nr. 8 er pa side 6.11 anfort, at de mdlte % -vaerdier
har vist sig at vaere ca. 15 % storre end de teoretisk beregnede. Dette skyldes, at
der ved udregningen af de malte M -vardier er benyttet et effektivt forspgsareal
pad 3,24 m2S idet den varme og kolde kasse lapper 10 og 6 cm ind over forssgsvaggen
(se pag. 6.08). Imidlertid vil isotermerne forlebe parallelt med vagoverfladerne
nesten helt ud til betonpladernes rand, dels fordi betonen leder godt, dels fordi
varmestromsmodstanden gennem glasuldmatten er stor, Felgelig vil det effektive
forsegsareal praktisk taget vere lig med betonpladernes areal, der er 4,00 m2a
De i tabellen opforte mdlte M -vardier er beregnet ud fra et effektivt forssgsare-
al pd 4.00 m2$ og overensstemmel sen med de teoretisk! beregnede ses at v&re‘udmmr:

ket 1 forseg 1, 2, 7 og 8. I forseg 3, 4, 5 og 6 gor sarlige forhold sig geldende,
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Forseg nr.- i 2 3 4
1] Varighed i degn 21 31 20 gl
m2 n °c
2| M beregnet ———— 1,441 1,44 1,73| 1,79
kecal
2 o
S STERIR 1,41| 1,49| 1,48| 1,46
kecal
4] (g, ~ M) /Mm% 2 %| 3 %[+17 %[+23 %
5 b, B 17,8] 18,2| 21,6| 24,1
6] tg ‘e +7,1| +6,9| +6,5| +7,5
0
s 2
7 tA tB C 24.9] 25,1| 28,1 31,6
8 - 7,5 cm betonplade +1,08 [+1,60+7,30[+8.70
ki
9 £ 2,5 cm betonplade +0,51 [+0,50| -~ -
S
10 - Klinkerbetonplade - - *1.,70|+%1,20
20
8
11 - Glasuldmatte +0.20]+0,10 0 0
12| Netto vagtforegelse kg 0,77} 1,20| 5,60| 7,50
13| Vand ferdampet kg 1,24] 1.,16] 5,48] 7,55
14 Is aflejret i vegelement kg 1,281 1,70] 7,30| 8,70
15| Is aflejret 5 Og i 0,754 0,67} 4.005 5.00: 3.33}| 2,45} 0.69 08
m - C dogn : }
16[7Vand fordampet + vagttab af indvendig plade kg 1,75] 1,66| 7.28| 8 75; 6,29 4.00| 0,57 75
17} Damptrykforskel mm Hg 8.8 S Oi 11,6] 14 21 10;21 5.0 .9 8.8
A 1 l )
. C1 ' ¥ , !
18| Vanddamp diffusion B) & 2 gennem indvendig | 0,14: 0,14 54} 2.00§1.60° 1.52:-0.18 7 0:29)
m- < h -mm Hg plade i i | .
+) . .
incl. isoleringsplader.

_—




som omtales nedenfor, som bevirker. at der er grund til at vente betydelige afvi-

gelser, Ogsda i disse forsgg er der regnet med et effektivt forsegsareal pd 4,00 m2

selv om den tynde betonplade er erstattet af en noget ddrligere varmeledende klin-

kerbetonplade.

Ved beregning af aflejret is og diffunderet vanddampmengde pr. m2 veg (linie
2
15 og 18 i tabellen) er der regnet med et effektivt areal pd 3.24 m” , idet den y-

derste rand er malet med damptet maling.

KOMMENTARER TII, DE ENKELTE FORSQG.

Torseg 1 og 2 er nazsten identiske. idet den eneste forskel mellem forsegsele-
mentet i de to tilfazlde er. at de fire ventilationshuller mod den kolde kasse er
lukkede i forseg 1. men &bne i forseg 2. Virkningen heraf midtte pd forhdnd anta-
ges at blive beskeden, hvilket mé&lingerne ogsa har bekreftet. Dels er hullerne

smd, dels yder glasuldmidttens crepepapir modstand mod luftgennemstremning.

Forskellen mellem de mdlte M verdier kan forklares ved mdleusikkerheden, som

andrager ca. + 5 %,

Torp og Grze veg Norges Landbrugsskole har mdlt luftstremningstallet for

: m*
glasuld til 37 2 h - mm VS

de pa -7.8° © og af den varme plade pd 17550 C bliver der et naturligt drivtryk

(1). Med en temperatur af den kolde plades indersi-

péd 0.12 mm VS til at eirkulere luften i glasuldmdatten. Dette drivtryk vil dog kun
bevirke en opadgdende luftstrem pd 0.023 m3/h i den varme halvdel af matten og en
tilsvarende nedadgdende luftstrem i den kolde halvdel . Den med luftstremmen trans-
porterede varmemengde vil kun forege varmetabet med ca. 0.5 % og kan sdledes ikke

eftervises med den foreliggende mdlene jagtighed.

P& den kolde betonplades inderside og i glasuldmdttens yderste lag er der i
forsegsperioden aflejret henholdsvis 1.28 kg og 1.70 kg rim. For forseg 1 svarer
det til 0.75 g/m2 dogn . og for forseg 2 til 0,67 g/m2 dogn °C. altsd nesten det
samme, hvilket var at vente. Da den kolde betonplade var tyk (7.5 em) og af meget
tet beton. og da partialtrykforskellen over den er lille, vil denme&ngde vanddamp,
som diffunderer igennem den og ind i den kolde kasse. vaere forsvindende, sdledes
at forsogselementets netto vegtforogelse md vere lig med den vanddampmengde, som
er diffunderet ind i vegelementet fra den varme kasse., Forudsat at forsegsel emen-
tets rand har varet damptet afdakket, hvilket har veret tilstraebt. skulle forsegs-

elementets netto vagtforegelse (linie 12 i tabellen) vare lig med yegtformind-

(1) Asb jorn Torp og Trygve Grze: Konveks jousstregmninger i isolasjonsmaterialer,
Bygg 1956. nr. 8.
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skelsen af skdlene med den mettede kogsal top-

lgsning (1inie 13). I forseg 1, 7 og 8 stem- y
mer dette ikke, idet vejningerne her har va- ‘
ret beheftet med fejl hidrerende fra frik- el | RSumdia 8

tion mellem kederne, hvori skdlene er op-

hengt og gennemforingsbesningerne i den

varme kasses loft. Arsagen er nedbejningen

af loftet i kassen, der som navnt foran i

hovedsagen er opbygget af korkplader og f

blede trafiberplader, som i tidens legb har

sat sig en del. Kassen er fremstillet i 1948.

I tabellens linie 17 er opfert damptryk- , Al _ | i
forskellen over den indvendige betonplade og | I &
isoleringen. I linie 18 er opfert den gennem + i 1LY
den indvendige betonplade diffunderede vand- : A
dampmazngde i g - cm/m2 - h - mm Hg. For den
vibrerede jernbetonplade er fundet 0,14 -

0,29. Suenson angiver 0,112 - 0,33 (2).

For klinkerbetonpladen (+ isolering) er fundet 1,52 - 2,00, hvilket er betyde-
lig mindre, end man pd& forhdnd mdtte antage. Carl Munters angiver sdledes for

skumbeton 2.7 - 6,3 (2).

I forseg 3 - 6 er den 2,5 cm tykke vibrerede betonplade erstattet af en 5 cm
tyk klinkerbetonplade uden puds. Formilet hermed var at f& sd& "utzt" en indvendig
bekl®dning som tenkelig i praksis for derved at se, hvor meget is der i ekstreme

tilfelde kan accumuleres i en vag.

I forseg 3 viser det sig da ogsd, at rimdannelsen bliver 5 4 6 gange sd stor

som i forseg 1 og 2 eller 4,00 —E___g—___ (se foto).
m  degn %
Den mdlte M-vaerdi er 17 % mindre end den beregnede, hvilket antagelig skyl-

des, at varm luft streommer ind gennem den gverste halvdel af klinkerbetonpladen
og ind i glasuldmidtten (crepepapir er ikke sarligt lufttezt), hvor den afkeles og
synker ned og streommer tilbage til den varme kasse gennem den nederste halvdel af

klinkerbetonpladen.

I forseg 4 benyttedes ogsd klinkerbetonpladen, men for om muligt at foroge

ventilationen til den kolde kasse, holdtes der en 1 cm bred luftspalte mellem be-

(2) Se tabellen i afsnit A, pag. 5.27.




8 .
me degn °C’
af luftspalten som de overste ventilationshuller fyldtes med los rim.

storre i stedet for mindre. 4.05 idet sdvel hele den overste halvdel

Forklaringen herpd er uden tvivl. at den ovenfor omtalte luftstremning gen-
nem klinkerbetonpladen foregges. idet luften nu synker ned gennem spalten, hvor
modstanden er mindre end i glasuldmidtten. Pd sin vej ned gennem spalten aflejrer
luften rim, efterhdnden som den afkoles. Denne teori stemmer overens med, at de
milte M-vardier i forsegsperiodens delperioder er jevnt voksende, efterhdnden som

luftspalten sazttes til med rim og i middel er M lidt sterre end i forseg 3.

tonpladen og glasuldmatten. Forseget viste imidlertid, at rimaflejringen blev

For at f& denne teori nzrmere bekrzftet blev forseg 5 udfert, hvor klinkerbe-
tonpladens varme side er forsynet med et lag maskinpapir, der er tet overfor luft-
gennemstrpuning, men ikke for vanddampdiffusion. S&fremt teorien er rigtig, mitte
det forventes, dels at rimme#ngden blev mindre, dels at M blev sterre og ikke @n-

drede sig under forsoget. Begge dele skete, og teorien blev sdledes bekraftet.

I forseg 6 blev der yderligere indlagt et lag maskinpapir mellem glasuldmdt-

ten og klinkerbetonpladen. Herved andredes som ventet M-vardien ikke, men der ske-

te en mindre nedszttelse af rimdannelsen.

|
Forsog 7 svarer til forseg 1 med den forskel, at glasuldmiatten er erstattet %
af 3.5 em tykke karbamidskumplader. Den mdlte M-verdi afviger kun 1 % fra den be- ‘

regnede.

Forseg 8 svarer til forseg 2 med den forskel, at der mellem den kolde beton-
plade og glasuldmitten er en 1 em bred luftspalte. Luftspalten kunne formodes at
blive ventileret med kold luft, som vil stromme ind gennem de to nederste venti- J
lationshuller og blive opvarmet i luftspalten og stromme ud igen i den kolde kas- i
se gennem de to everste huller efter at have optaget nogen vanddamp, sdledes at |

rimdannel sen skulle blive mindre sammenlignet med forseg 1 og 2. Opvarmningen og

tonplade kun er ca. 0.8% C varmere end luften i den kolde kasse. Den aflejrede
rimmengde er imidlertid milt at vaere ca. 40 % storre end i forseg 1 og 2. Dette
kan nazppe have varet tilfmldet, men md skyldes en regular fejl ved vejningen af

den kolde betonplade.

dermed udterringen kan dog kun blive ubetydelig, idet indersiden af den kolde be- ‘
Den mélte M-verdi afviger kun 38 % fra den beregnede.
|




KONKLUSION.

Da de udferte forseg er f& og i hej grad har haft preg af sonderinger, er
det meget begranset, hvilke konklusioner der kan drages heraf. Formentlig vil det

dog vere tilladeligt at hazvde folgende:

1. For sandwichvagelementer, hvor de ydre begrznsningsflader er lufttaette,
stemmer de efter D.I.F.s regler beregnede k-vaerdier nogenlunde overens med de

mélte.

2, For sandwichvagelementer, hvor den ydre plade er tet, kan den pa yderpla-
dens inderside aflejrede rimmengde (eventuelt kondensvand) blive s& stor, selv
om den indvendige plade er fremstillet af tet beton, at der ber etableres dran-

huller til bortledning af smeltevandet.

3. For sandwichvagelementer med en tat ydre plade, vil f4 og smd ventilations-
huller ikke nedsztte fugtaflejringer merkbart, nar der kun er tale om termisk be-
tingede luftstremninger igennem en eventuel luftspalte. Hvorvidt vinden vil have

en merkbar indflydelse er ikke undersogt.

4. Tor sandwichvaegelementer kan en luftspalte mellem den tette udvendige pla-
de og isoleringslaget og drznhuller muligvis udelades, ndr isolationsmaterialet
er i stand til uden vasentlig forringelse af A-verdien at opsuge den gennem den
indre plade i vinterhalvidret diffunderede vanddamp, idet udterring vil finde sted

5 |
i sommerhalvaret. ,
4
|

FREMTIDIGE FORSHG.

Med den foreliggende rapport betragtes udvalgets forsegsarbejde som afslut-
tet. I udvalget var der imidlertid enighed om, at en fortsattelse og eventuel ud-
videlse af de her pdbegyndte forseg i hej grad ville vere gnskelig, safremt der
skulle vise sig mulighed herfor. Udvalget har derfor stillet et beleb til radig-
hed hertil. En sddan mulighed synes nu at foreligge, idet der ogsd fra andre si-
der er stillet midler til rddighed til opbygning af et laboratorium med det ned-

vendige apparatur til afprevning af végelementer m.v. overfor klimapdvirkninger.
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UDVALGETS KOMMENTAR TIL FORSSGSRAPPORTEN.

De undersogte facadeelementer er blevet udsat for extreme pavirkninger i pe-
rioder pd 17 til 31 degn, hvilket vel s& nogenlunde svarer til, hvad der her i

landet vil kunne forekomme i en vinterperiode.

Det vil derfor vere rimeligt at antage, at de ved forssgene dannede ism:Eng-
der overstiger, hvad man i konstruktioner af de undersegte typer maksimalt vil

komme ud for.

Ud fra dette kendskab kan det vare ganske interessant at udfoere nogle ganske
grove beregninger til nzrmere belysning af hvilke krav en pludselig optening stil-
ler til konstruktionen samt af mulighederne for tilstrakkelig ventilation af faca-

deelementerne. Dette kan f. eks. geres som vist i det felgende:

FORHOLD VIED AFSMELTNING.

Hvilke vandm®zngder skal drenhullerne kunne borttransportere under forudset-
ning af solbestrdling pd en sydvendt facade, efter at denne igennem langere tid

har varet udsat for pavirkninger svarende til forseget ?

Ifelge P. W. Marke: "Strdlingsforhold i det fri", Ingeniseren, 14. november
1953, kan solvarmen pd en lodret sydvendt flade sazttes til ca. 320 cal/m2 > h.

Idet isens smeltevarme er 80 cal/kgs vil et lag af is pa 1 kg/m2 i hvert fald
. 80
320

Dette svarer — med 3 m's etagehgjde - til an afsmeltningsintensitet p& 0,2

ikke kunne smelte hurtigere end pd 60 : 15 minutter.

1 vand/minut pr. m af facaden.

Ved forssgene aflejredes 0,5 a4 2,0 kg is pr. mzf hvilket - med ovennzvnte
grove beregningsmide — vil sige at afsmeltningen ville kunne ske i lebet af fra

7.5 til 30 minutter.

Det synes altsd ikke at vere helt smd vandmengder, der kan blive tale om, og
‘det md vere af betydning, at dranhullerne fdr en sldan udformning og placering,

at de kan transportere vandet sd hurtigt bort samt, at de ikke forbliver tilfros-

ne lazngere end hulrummet, da dette vil medfere opstuvning i det indre af elemen-

tet.
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VENTILATIONSABNINGER.

Hvor meget skal ventilationsdbningerne - der ved forsogene var uden virkning
- foreges, for at man kan vente, at den termiske cirkulation gennem disse kan

holde konstruktionen teor ?

Har yderluften en temperatur pa -10 °a og en relativ fugtighed f: 90 %
svarende til 1,93 g vanddamp/m3, da vil den, efter at vere kommet ind i hulrummet
og vaere blevet opvarmet til ca -8 °C ved fuld metning indeholde 2,54 g vand pr.

m3, altsd have optaget 0,61 g/mg,

For at fjerne 1 g vand pr. m2 pr. time kraves der altsd et luftskifte pad

sal o 1,64 m3/m2 pr. time. Dette svarer for et 3 m hejt element med 1 cm luftspal-

0,61
te bag forpladen samt med 1 cm brede., gennemgdende ventilationsdbninger foroven -
3 - 1,64

og forneden til en stremningshastighed i spalten pa 0,01 3600 0,14 m/sec=

I forsegene kondenseredes 1 a § g vand pr. m2 pr. time, hvilket med spalter
som ovenfor navnt ville krazve en stromningshastighed pd fra 0,14 til 0,7 m/sec it

spalterne.

Den termiske opdrift - der under ovennavnte forudsaztninger er ca. 0,03 kg/m3
svarende til 0,1 mm VS pd 3 m's hejde — vil muligvis kunne give en stremningshas-

tighed af omtrent denne sterrelsesorden.

Disse betragtninger kan dog ikke gore krav pd nogen sarlig nejagtighed og om
forudsatningerne gazlder det samme. Det er sdledes uvist, i hvilken grad den cir-
kulerénde luft blot vil fofﬁrsage, at der transporteres fugtighed fra isoleringen
i den nederste del af elementet til isdannelse pd indersiden af den kolde yderpla-
de i den overste del af elementet, hvorved der kan vare fare for at cirkulationen

efterhdnden stoppes.

De her nazvnte vigtige problemer med hensyn til afsmeltning og ventilation
anser udvalget for at vere egnede til narmere belysning gennem fremtidige forsegs-

raekker,
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